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講演内容
• 学術論⽂への国際特許分類の⾃動付与
• ⾃然⾔語処理研究の動向
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JDreamIIIの検索結果の例
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国際特許分類(IPC)

G 物理学
G08 信号
G08G 交通制御システム
G08G1 道路上の⾞両に対する交通制御システム
G08G1/005 歩⾏者⽤の誘導案内表⽰装置

5

G 08 G 1 /005

セクション

クラス

サブクラス

メイングループ

サブグループ



タイトル：携帯型磁界暴露量計の開発と暴露実測
概要：近年,各種電気設備からの電磁界による電⼦機器や⼈間の健康影響へ
の関⼼が⾼まっている。本報告は,⽣活環境における商⽤周波磁界の暴露実
態把握のための携帯型磁界暴露量計の開発と電⼒設備近傍での磁界暴露実
測結果を紹介したものである。商⽤周波数帯の直交3軸成分の磁束密度と位
相及び周波数を1秒以上の間隔で,測定でき,内部ICメモリーに記憶できる。
0.1mG(ミリガウス)から50Gの広いダイナミックレンヂを持つ。電界強度の
⾼い変電所構内や鉄塔上でも⼗分安定に動作することを確認した。また測
定データの諸統計量は携帯⽅法にほとんど影響されないことも判明した。

国際特許分類：G01R33/00 (磁気的変量の測定) 6

論⽂に国際特許分類を付与した例

⾃動分類技術



k近傍法による⽂書分類
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特許検索
システム 特許1

特許2

特許3

特許4

特許5

順位 類似度 カテゴリ
1 0.8 G01M17/007

2 0.7 B06R16/02

3 0.5 G01M17/007

4 0.3 G01M17/007

5 0.2 H02J7/02

検索結果

検索
クエリ



k近傍法による⽂書分類

8

学術
論⽂

特許検索
システム 特許1

特許2

特許3

特許4

特許5

順位 類似度 カテゴリ
1 0.8 G01M17/007

2 0.7 B06R16/02

3 0.5 G01M17/007

4 0.3 G01M17/007

5 0.2 H02J7/02

順位 カテゴリ スコア
1 G01M17/007 0.8+0.5+0.3=1.6
2 B06R16/02 0.7
3 H02J7/02 0.2

検索結果

分類結果



国際特許分類を⽤いた論⽂検索

• 2019年2⽉よりJDream IIIでサービス提供開始
• 国際特許分類第8版(2022年6⽉) メイングループレベル
• 2006年以降の公開公報
• 約70%の分類精度。IPC付与率78%(抄録付き⽂献は88%)

9https://jdream3.com/
中央⼤学難波研究室の

技術を提供しています！
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⾃然⾔語処理とは
私達が⽇常的に使うことば(⾃然⾔語)をコンピュータで処理させる
ための技術で、⼈⼯知能(AI)における代表的な研究分野のひとつ。

⾃然⾔語処理の主な応⽤
• ⽇本語⼊⼒(かな漢字変換)
• 情報検索
• 対話システム
• 機械翻訳
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• ⽂書校正
• ⽂書分類
• ⽂書要約
• テキストマイニング



Wayne Xin Zhao et al., A Survey of Large Language Models, arXiv:2303.18223 [cs.CL], 2023.



⾔語モデル(1)
⾔語モデルとは、単語の並びに対する確率分布のこと。

P(“ツル が ⾶ん で いる 。”) → ⾼い
P(“クレーン が ⾶ん で いる 。”) → 低い

今、機械翻訳で“A crane is flying.”という英⽂を和訳したい。
“crane”の訳語 → ツル、クレーン

⾔語モデルの利⽤：⾳声認識、⽂字認識
13



⾔語モデル(2)
• 単語の並びが⾃然であるかどうかをコンピュータに認識させる

にはどうすれば良いか？
• ⼈間は、過去に多くの⽂章を読んできた経験に基づいて単語の

並びの⾃然さを判断できる。
• コンピュータに⼤量のテキストを与えることで、⼈間と同じよ

うな判断をさせることができるのでは？
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⾔語モデル(3)
昔 々 ある ところ に 、 [ ？ ]

おじいさん 0.31
⼩さな 0.12
お爺さん 0.10
⿂ 0.10
翼 0.07

P(“⾶ん”|ツル が”) → ⾼い
P(“⾶ん”|“クレーン が”) → 低い
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GPTの学習
昔 々 ある ところ に 、 おじいさん と おばあさん が 住ん で い まし た 。
おじいさん は ⼭ に 芝刈り に 、おばあさん は 川 に 洗濯 に ⾏き まし た 。
…

学習のプロセス
(1) 昔 [?] → 「々」
(2) 昔 々 [?] → 「ある」
(3) 昔 々 ある [?] → 「ところ」
(4) 昔 々 ある ところ [?] → 「に」
…

GPT-3の場合、Webページ 570GB(新聞記事に換算すると3200年分)+書籍を
使って学習。 16

⾔
語
モ
デ
ル



GPT-4を⽤いた⽣成結果
• 「昔々あるところに、」の続きを書かせると…
巨⼤な⻯が住んでいました。その⻯は、周りに住む⼈々を脅かし、村々を焼き尽
くす恐ろしい存在でした。⼈々は、⻯を倒すために勇者を探すことにしました。

そして、ある⽇、勇者が現れました。彼は、勇敢な⼼と強い意志を持ち、⻯を倒
す決意をしました。勇者は、村⼈たちに別れを告げ、⻯が住む洞窟に向かいまし
た。

⻯は、勇者を⾒つけると、⽕を吹いて襲いかかりました。しかし、勇者は、⾃分
が持っていた特別な剣で⻯を切りつけ、勝利を⼿に⼊れました。

村⼈たちは、勇者を迎え⼊れ、⻯から解放された喜びを分かち合いました。この
物語は、勇気と決意があれば、どんな困難も克服することができることを教えて
くれます。また、勇者が多くの⼈々を助け、平和を取り戻すことの重要性も伝え
ています。
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ChatGPTとGPT
ChatGPTは、GPTの基本的なアーキテクチャを使⽤しつつ、追
加の訓練ステップを経ることで、より対話型の応答を⽣成する能
⼒を獲得。
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Fig. 5: Ratios of various data sources in the pre-training data for existing LLMs. 



LLMの⼒⽐べ

32

Linxin Song et al., NLPBench: Evaluating Large Language Models on Solving NLP Problems, 
arXiv:2309.15630 [cs.CL]



Wayne Xin Zhao et al., A Survey of Large Language Models, arXiv:2303.18223 [cs.CL], 2023.
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Wayne Xin Zhao et al., A Survey of Large Language Models, arXiv:2303.18223 [cs.CL], 2023.
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様々な⾔語モデル(3)
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GPT-1 GPT-2 GPT-3 BERT GPT-Neo T5 GPT-3.5-
T

Llama 2 GPT-4

学習デー
タ

書籍7000
冊
(5GB)

Web800
万ページ
(40GB)

Webペー
ジ
(570GB)、
書籍 / 
0.3T 
(token)

書籍
11000冊、
Wikipedia
(16GB)

Web、論
⽂、特許
等
(825GB)

Webペー
ジ
(745GB)

2T(token
)

パラメー
タ数

1.17億 15億 1750億 3億4000
万

17億5000
万

110億 3550億 700億 5000億〜
1兆(推定)

公開 オープン
ソース

オープン
ソース

APIのみ オープン
ソース

オープン
ソース

オープン
ソース

APIのみ オープン
ソース

APIのみ

その他 学習：
4億9000万円

学習：
25億円(推
定)



教師有り学習の例
感情の強度推定 [Kajiwara 2023]
⼤学の⼤声で⾺⿅騒ぎするノリが嫌いすぎて学校⾏くのが嫌になる

喜び:0, 悲しみ:0, 期待:0, 驚き:0, 怒り:3, 恐れ:0, 嫌悪:3, 信頼:0

SNSから収集した35,000件のテキストデータに8つの感情が4段階で
付与されている

26
“WRIME: A New Dataset for Emotional Intensity Estimation With Subjective and Objective Annotations”(2021)

Tomoyuki Kajiwara, Chenhui Chu, Noriko Takemura, Yuta Nakashima and Hajime Nagahara
Proceedings of the 2021 Conference of the North American Chapter of the Association for Computational Linguistics: Human Language Technologies, 2711-2723



様々な⾔語モデル T5
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教師有り学習 vs ゼロショット学習
感情の強度推定の⽐較
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モデル Quadratic Weighted Kappa (QWK)
GPT-4 (ゼロショット) 0.2919
T5 (教師有り) 0.5451

GPT-4: 以下のテキストの感情「喜び」の強度は4段階でいくつですか？

T5: 35,000件のテキスト+⼈⼿で8つの感情が4段階で付与されたデータを使って機械学習。



ChatGPTで説明⽂からフローチャートを⽣成
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潜伏モードへ移⾏後(s2101)潜伏報知モードを開
始する(s2102)。信頼度の情報を取得すると
(s2103)、それを基に変倍率を決定し(s2104)、経
過時間の計測を開始し(s2105)、所定の画像を画
像表⽰部に表⽰する(s2106)。所定時間が未経過
のときに(s2107でno)演出タッチ部の操作を検出
すると(s2108でyes)、演出タッチ部の接触位置に
対応する画像表⽰部の画⾯上の画⾯位置を特定し
(s2109)、変倍率の情報を⽤いて表⽰倍率変更演
出を⾏う(s2110)。所定時間が経過後は(s2107で
yes)、経過時間の計測を終了し(s2111)、潜伏報
知モードを終了する(s2112)。



ChatGPTで説明⽂からフローチャートを⽣成
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Wayne Xin Zhao et al., A Survey of Large Language Models, arXiv:2303.18223 [cs.CL], 2023.



ChatGPTを⽤いたブーリアン検索式の
⾃動⽣成
• Shuai Wand et al., Can ChatGPT Write a Good Boolean Query

for Systematic Review Literature Search?, SIGIR ʻ23:
Proceedings of the 46th International ACM SIGIR Conference
on Research and Development in Information Retrieval, pp.
1426-1436, 2023.
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ChatGPTの応⽤事例
JDream Innovation Assistの図表への説明⽂の⾃動付与

以下のCSVについて、論⽂は研究段階化どうか、特許は技術の応
⽤度がどのくらいか、新聞はどのくらい市場化が進んでいるか、
技術ごとにそれぞれ、簡潔に説明してください。 36



ChatGPTにより⽣成された説明⽂
以下は、各技術について論⽂の研究段階化、特許の技術応⽤度、新聞の市場化の進み具合を⽰した表
です。

37

MRI: 論⽂の数が⽐較的多いですが、特許や新聞記事はほとん
どありません。MRI技術はまだ研究段階にあり、特許や市場化
は進んでいません。
カメラ: 論⽂や特許の数は少なく、新聞記事もあまりありませ
ん。カメラ技術はまだ研究段階にあり、特許や市場化もあまり
進んでいません。
システム: システムに関連する論⽂の数は中程度で、特許や新
聞記事は⽐較的少ないです。システム技術は⼀部で研究が進ん
でおり、特許や市場化も⼀部進んでいます。
三次元ディスプレイ: 三次元ディスプレイに関連する論⽂の数
は⽐較的多いですが、特許や新聞記事はほとんどありません。
三次元ディスプレイ技術はまだ研究段階にあり、特許や市場化
は進んでいません。
映像: 映像技術に関連する論⽂数は⾼く、特許も少ないです。
⼀⽅、新聞記事は⽐較的多いです。映像技術は研究が進んでお
り、市場化も⼀部進んでいます。



まとめ
• 学術論⽂への国際特許分類の⾃動付与
• ⾃然⾔語処理研究の動向

ØChatGPTとは、⾔語モデルのひとつであるGPTを使⽤したチャット
ボット。

Ø⽂書⽣成だけでなく、機械翻訳やプログラムの⽣成なども可能。
Ø学習⽤データが存在する場合には、⼩規模な⾔語モデルでもGPT-4を

上回ることがある。
Ø⼀⽅で、未知の問題に関してはLLMが役⽴つ。
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